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распределения ячеек хромосферной сетки нами был 
разработан независимый от наблюдателя надежный ал-
горитм определения их границ. Наша методика осно-
вана на таком методе сегментации изображений как 
watershed или водораздел. Коротко суть метода водо-
раздела можно объяснить следующим образом. Пред-
лагается рассматривать изображение как некоторую 
карту местности, где значения яркостей представляют 
собой значения высот относительно некоторого 
уровня. Если эту местность заполнять водой, тогда об-
разуются бассейны. При дальнейшем заполнении во-
дой, эти бассейны объединяются. Места объединения 
этих бассейнов отмечаются как линии водораздела. 
Метод водораздела является одним из наиболее эффек-
тивных методов сегментации изображений. 

Рис. 1. Пример изображения LST/ASO-S за 27 мая 
2023 г. с выделенными границами хромосферной сетки 

Реализованная нами процедура выделения границ 
сетки состоит из следующих последовательных этапов: 

ꞏ Вычитание из исходного изображения сгла-
женного с использованием фильтра размером 100 
пикселей для удаления глобальных изменений 
фона на диске; 

ꞏ Формирование бинарного изображения; 
ꞏ Применение функции MORPH_CLOSE к полу-

ченному изображению для формирования более за-
мкнутой структуры хромосферной сетки; 

ꞏ Сегментация полученного изображения с по-
мощью функции WATERSHED. 

Разработанный алгоритм реализован в среде 
программирования IDL [Galloy, 2015]. С помощью 
созданной программы были обработаны 369 циф-
ровых снимков телескопа LST/SDI. 

На рис. 1 представлен пример изображения с 
выделенными с помощью разработанной нами ме-
тодики границ хромосферной сетки. Как видно из 
рисунка, разработанная нами программа доста-
точно точно обрисовывает границы ячеек. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ 

Согласно описанной выше методике были опреде-
лены границы хромосферной сетки и оценены 

типичные размеры ее ячеек. Размер ячеек опреде-
лялся как диаметр круга с площадью равной площади 
ячейки. На рис. 2 представлена гистограмма распре-
деления диаметра ячеек за весь рассматриваемый пе-
риод. 

Как видно из графика, максимум распределения 
диаметра ячеек соответствует значению 38 Мм, что 
очень близко к указанному в недавней обзорной ра-
боте по супергранулам [Rincon, Rieutord, 2018] пико-
вому значению в 30–36 Мм, полученному другими 
исследователями. Немного завышенное значение 
среднего диаметра может быть вызвано трудностями 
корректного определения границ хромосферной 
сетки на некоторых снимках со слабым контрастом 
особенно вблизи полюсов, а также различием в мето-
дах выделения и определения самих структур. 

В дальнейшем мы планируем применять данную 
программу для исследования вариаций размера ячеек 
хромосферной сетки в зависимости от напряженности 
окружающего магнитного поля, фазы цикла солнеч-
ной активности, внутри корональных дыр и вблизи 
комплексов солнечной активности, а также особенно-
стей локализации корональных ярких точек двух ти-
пов относительно границ сетки.  

Рис. 2. Распределение диаметра ячеек хромосферной 
сетки 

Миссия ASO-S поддерживается Программой 
стратегических приоритетных исследований в об-
ласти космических наук Китайской академии наук, 
грант № XDA15320000. 
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