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BCI — Hanbonee MHTeHCUBHoOE CO6b|Tl/1e, Stratospheric Polar Vortex Structure
00UT —24 Dec 2018

OTro/IOCKM KOTOPOro PErmMcTpmpyroTca BO BCEH
Tonuwe atmocdepbl (0-100 Km U BbiLLe)

Moyemy BaxkKHO n3y4daTb BCIM? Ha Kakue Potential Temperature K]

npakKTn4yeckne sewm oH" BAUNAIOT?

1200

Bo-nepsbix, Ha obulee cogepxaHue
0O30Ha.

Bo-BTOpbIX, Ha norogy. AHanm3
METEOPO/IOTMYECKMX AAHHbIX U PACYETOB
KAMMATUYECKUX Modenen NoKasan, uto

n p v ocna 6!1 EHUK CTpaTOC(be p HOTO Figure by Z. D. Lawrence (NMT) - @zd1awrence - stratobserve.com

nons pHOI'O BU Xp a8 p aae pe rTMOHOB (B Data source: GEOS-5, https /iopendap.nccs.nasa.gov/dods/GEOS-5/1p/0.25_deg/assim/insta_3d_asm_Nv
TOM 4yucne B BoctouHon Cubupwm)
BEPOATHOCTb PE3KUX MOXON0AaHNM
yBennymsaetcs Ha 50% *.

B-TpeTbux, Ha npoueccbl B me3ocdepe
(airglow).

B-yeTBepTbiX, HA MOHOChEpPY
(NpoBOAMMOCTb CNOEB, PAAMOCBA3DL).

Kolstad E., Breiteig T., Scaife A. The association between stratospheric weak polar vortex events and cold air outbreaks in the Northern Hemisphere //
Q. J. R. Meteorol. Soc. 2010. V. 136. P. 886—893.

Zhang, Y. L., Y.Yi, X. Y. Ren, et al., 2021: Statistical characteristics and long-term variations of major sudden stratospheric warming events. J. Meteor.
Res., 2021, V. 35(3), 416-427, doi: 10.1007/s13351-021-0166-3.



Mprumepbl marxKopHbIX (cheBa) M MUHOPHDLIX (cnpaBa)
BHe3anHbIX cTpatocdepHbix notensneHui (BCM)
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Bapuauum cpeaHe3oHanbHOM TemnepaTypbl Bo3ayxa 8aosb 80c.w. Ha 10 rMa (KpacHaAa cnaowHan) u Ha 1
rMa (KpacHbIM NYHKTUP), U cpeaHe30HaIbHOM CKOPOCTM 30Ha/IbHOM KOMMNOHEHTbI BeTpa Ha 10 rMa (cmMHAas
cnnowHasn) n Ha 1 rMa (cnHnii nyHKTUP) ana sumHero nepunoga 2008-2009 (cnesa) n 2016-2017 (cnpasa)

Kputepuu (BMO):

MaxopHble BCI — MwuHopHble BCI —
* [leHb Hayana - pesKkuit poct Temnepatypbl (> 5K/cyT), *  peskuit pocT TemnepaTtypsbl (> 5K/cyT), HeT pesepca
peBepc 30HaNbHOTrO BETPA. 30HaNbHOrO BeTpa.

*  OKOHYaHMe — 3anagHbli BeTEp. *  OKOHYaHMe - NoOHUKeHMe TemnepaTypbl > 3K/cyT
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MaxopHble BCI

MwuHopHbie BCI

3HayeHue 3HauyeHue
[ara Havana [ata okoH4aHusA | [lata makc.Temn. | makc. [arta Havana [ata oKoH4YaHuA | [lata makc.Temn. | MaKc. Temn.
Temn.
18.02.1980 16.03.1980 01.03.1980 254,8 22.01.1981 25.02.1981 05.12.1981 257,2
19.02.1984 20.03.1984 03.03.1984 250,6 21.01.1982 03.02.1982 28.01.1982 250,5
11.03.1985 30.03.1985 27.03.1985 237 27.01.1983 02.02.1983 29.01.1983 244,4
14.03.1986 31.03.1986 21.03.1986 251,8 22.02.1983 05.03.1983 26.02.1983 254,6
16.01.1987 14.02.1987 14.02.1987 240,5 29.12.1984 15.01.1985 02.01.1985 247,8
06.12.1987 25.12.1987 10.12.1987 239,2 13.02.1986 20.02.1986 18.02.1987 240,7
06.02.1989 13.03.1989 13.02.1989 245,5 29.02.1988 27.03.1988 17.03.1988 241,5
23.03.1992 31.03.1992 25.03.1992 242,6 03.02.1990 28.02.1990 12.02.1990 249,6
13.12.1998 28.12.1998 16.12.1998 246,4 17.01.1991 14.02.1991 28.01.1991 249
20.02.1999 15.03.1999 27.02.1999 248,8 10.01.1992 30.01.1992 19.01.1992 250
11.03.2000 25.03.2000 15.03.2000 242,4 02.02.1993 12.03.1993 09.03.1993 237,5
30.01.2001 18.02.2001 02.02.2001 238,5 28.12.1993 10.01.1994 31.12.1993 232,3
22.12.2001 10.01.2002 29.12.2001 247,5 06.03.1994 30.03.1994 28.03.1994 246,9
17.12.2003 14.01.2004 27.12.2003 239,5 23.01.1995 15.02.1995 30.01.1995 250,8
19.02.2005 24.03.2005 15.03.2005 236,5 17.01.1999 10.02.2000 09.02.1999 237,2
03.01.2006 05.02.2006 24.01.2006 247,4 07.12.2000 26.12.2000 21.12.2000 231,2
21.02.2007 08.03.2007 04.03.2007 241,8 13.02.2002 03.03.2002 19.02.2002 241,6
22.02.2008 05.03.2008 23.02.2008 254,2 27.12.2002 08.01.2003 01.01.2003 241,6
18.01.2009 06.02.2009 23.01.2009 264,1 14.01.2003 22.01.2003 17.01.2003 243,6
20.01.2010 09.02.2010 01.02.2010 238,2 30.12.2006 10.01.2007 03.01.2007 233,2
04.01.2013 27.01.2013 12.01.2013 241,6 03.02.2007 10.02.2007 06.02.2007 230,4
14.03.2014 31.03.2014 17.03.2014 254 21.01.2008 30.01.2008 25.01.2008 249,3
04.03.2016 30.03.2016 07.03.2016 256,7 04.02.2008 10.02.2008 06.02.2008 239,9
05.02.2018 28.02.2018 18.02.2018 246,8 29.01.2011 05.02.2011 02.02.2011 231,5
24.12.2018 21.01.2019 08.01.2019 235,9 11.01.2012 05.02.2012 21.02.2012 245,2
01.01.2021 16.01.2021 05.01.2021 250,1 05.02.2014 13.02.2014 09.02.2014 240,8
22.03.2015 31.03.2015 26.03.2015 248,9
26.01.2016 17.02.2016 09.02.2016 251
27.01.2017 09.02.2017 01.02.2017 251
22.02.2017 09.03.2017 27.02.2017 251,3
02.02.2020 12.02.2020 06.02.2020 233,2
15.03.2020 31.03.2020 24.03.2020 254,6




JonrospemeHHble U3MEHEeHUA KOJIMYECTBA 3Nn30408 MaXKOPHbIX (CMHUNA),
MUWHOPHbLIX (3eneHbliit) BCIM u 3HaUeHN1 MaKCMMaNAbHOM TemnepaTypbl BO Bpems
BCI (KpacHbii)
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JonroBpemeHHble U3smeHeHUA Temnepartypbl (80 c.w.,cnesa) u
CKOPOCTU 30HaNbHOTO BeTpa (60 c.w.,cnpasa) Ha BbicoTtax 1 rla
(BepxHana naHenb) 10 rMa (HMKHAA NaHeNb) B 3aBUCMMOCTU OT AHA roaa
C OKTA6pA no mapr.
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JonrospemeHHble U3IMeHEeHUA cpeaHUX, MAaKCUMA/IbHbIX
N MUHUMA/IbHbIX 3HAYEHUI CKOPOCTU N TeMNepaTypbl Ha
BbicoTtax 10 rMa (cnaowHan) n 1 rMa (nyHKTUP) 3a KaxKAabli
3MMHUMU nepuopa ¢ 1980 no 2021 r.
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Arctic Amplification (apkTuueckoe ycuneHme) — 310 ABNEHUE,
e 20 I npu KOTOPoM ApPKTUKa HarpeBaeTcs bbicTpee, Yem NPOUCXOANT
i pocT rnobanbHoM TemnepaTypbl. Ha npoTtaxeHun 6onbluen

I yactn 20-ro Beka ApKTMKa oxnaxganacb, a cpeaHas rnobanbHan
Temnepartypa pocna.*

SAT anomaly [°C]
>
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* Mark R. England,lan Eisenman,Nicholas J. Lutsko,Till J. W. Wagner / The Recent Emergence of
Arctic Amplification First published: 21 July 2021 https://doi.org/10.1029/2021GL094086
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Komno3uTtHbIN aHanus

4 rpynnbl COBbITUN:

MaxopHble notenneHna ¢ 1980 no 2000 r.,
MaxopHble notenneHua ¢ 2001 no 2021 r.,,
MwuHopHbie notenneHna ¢ 1980 no 2000 r.,

B w N e

MuHopHble notenneHna ¢ 2001 no 2021 r.

JlononHuTenbHoO:

[eHb ¢ MMHMManbHoM TemnepaTtypon ¢ 1980 no 2000 r.,
[eHb ¢ MMHMManbHoM Temnepatypon ¢ 2001 no 2021 r.

MNMpoueaypa UCKAOYEHUA TpeHAaa:

* [1na Kaxxaoro cobbiTma B rpynmne Bbibnpanucb gaHHblie nepuoa 1980-2021 B
NHTepBane ycpeaHeHua +/- 10 gHeM Ans Kaxkaoro cobbiTuA.

e [1nA Ka)KAoM TOYKM paccymnTbIBaNCA IMHENHbIN TpeHa, (y=kx+b).

e PaccuuTbiBanacb BeMUYMHA TPeHAA ANdA roaa, Koraa 6bi10 cobbiTve M NoNyyYyeHHas
BE/INYMHA Bbl4MTANIACb U3 YCPEAHEHHbIX AAaHHbIX ANA cObbITMUA. T.e noayyanacb
aHOMaIMA OTHOCUTENIbHO TpeHAaa.

* Tak ans Bcex cobbITMI B rpynne. 3aTem Noay4YeHHble aHOMANAUN YCPEAHANNCS.
*  YpoBeHb 3HAYMMOCTM aHOMaNMit BbiN OLEHEH No t-Kputepuio CTbloaeHTa.




[MprU3emMHbIN YPOBEHb, TEMNEPATYPA

Major 1980-2000 ||
A\

t2m [K] group 1 confidence level 0.95 (level surface, )

L —4

14

Major 2001-2021

t2m [K] group 2 confidence level 0.95 (level surface, )

A

Minor 1980-2000 ||

t2m [K] group 3 confidence level 0.95 (level surface, )

| Minor 2001-2021 |

t2m [K] group 4 confidence level 0.95 (level surface, )




BbiBOAbI:

C 1980 no 2021 r. Habnwoganocb 26 MarKopHbIX U 32 MUHOPHbIX
ann3onos BCII.

C 1980 no 2021 He npocnexuBaeTca AONTOBPEMEHHOMU
TeHAeHUMn Hu B obwem yucne cnydyaeB BCIl, Hu B
MaKCMMANbHbLIX TemnepaTypax, HU B npogomxutensHoctn BCII,
HW B gate Hadana BCIl. Ckopee BMAHbI KBasunnepuoanveckume
KonebaHua NepeyYmncaeHHbIX NapameTpoB M 3UMHUX 3HAYEHUMN
CKOPOCTU N TeMnepaTypbl B BbICOKOWMPOTHOM cTpaTocdhepe.

OTKpbITbIM OCTaeTcAa Bonpoc o npuinHax otcytctema BCIl 8 90e
roobl U O CBA3AX AHOMANUK CTPATOCHEPHOMN UUPKYASaUUEN C
npoueccamm B HUXKenexKalwem atmocdepe.

BuaHo, uto nocne 2000xXx U3MEHUNCA XapaKTep BepTUKA/IbHbIX
cBA3en B aTmocdepe oT nosepxHocTn 3eman o 1 rlla.

PaboTbl BbINO/IHEHA NPU NoaaepKKe rpaHTa PH® Ne22-77-10008



YpoBeHb 250 rla (~ 10km), TemnepaTypa

Major 1980-2000 ||

t [K] group 1 confidence level 0.95 (level 250, mbars)

A

\

Major 2001-2021

t [K] group 2 confidence level 0.95 (level 250, mbars)

A

\%

Minor 1980-2000 ||

t [K] group 3 confidence level 0.95 (level 250, mbars)

A

-4

| Minor 2001-2021 |

t [K] group 4 confidence level 0.95 (level 250, mbars)
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YposeHb 1 rMa (™~ 50 km)

Major 1980-2000 || Major 2001-2021
t [K] group 1 confidence level 0.95 (level 1, mbars) t [K] group 2 confidence level 0.95 (level 1, mbars)
A\ A\
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Minor 1980-2000 " [ Minor 2001-2021 ]
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Min. temp. in stratosphere 1980-2000

Min. temp. in stratosphere 2001-2021

t2m [K] group 1 confidence level 0.95 (level surface, )

t2m [K] group 2 confidence level 0.95 (level surface, )
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Min. temp. in stratosphere 1980-2000

Min. temp. in stratosphere 2001-2021

t [K] group 1 confidence level 0.95 (level 250, mbars)
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500 rMa (~ 5km)
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