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Математический аппарат 



Геометрия задачи 



Полученные результаты 

  
Рис.1. Гравитационная фокусировка излучения в присутствии двух (а) и трех (б) объектов. 

Параметры задачи: 𝑅𝑔 = 1 𝑐𝑢𝑙*;  

𝐴1 = 0.5, 𝑅𝑙1= 10 𝑐𝑢𝑙, 𝛿𝑙1 = 0.5 𝑟𝑎𝑑, 𝜑𝑙1 = 0.4 𝑟𝑎𝑑;  
𝐴2 = 0.5, 𝑅𝑙2 = 10 𝑐𝑢𝑙, 𝛿𝑙2 = 0.3 𝑟𝑎𝑑, 𝜑𝑙2 = 0.5 𝑟𝑎𝑑;  
Масштабы: 𝑏11 = 1.5,  𝑏21 = 1.5,  𝑏31 = 1.5 (1 𝑐𝑢𝑙2 );  

𝑏12 = 1.5,  𝑏22 = 1.5,  𝑏32 = 1.5 (1 𝑐𝑢𝑙2 ). 

* cul – условная единица длины. 



Полученные результаты 

  
Рис.2. Статистическое замывание гравитационного линзирования  

в картинной плоскости наблюдателя 

для высокочастотного (а) и низкочастотного (б) диапазонов длин волн. 



Заключение 

 С помощью математического моделирования показаны условия 
возникновения эффекта гравитационного линзирования;  
 

 Сделаны оценки среднеквадратичных значений боковых отклонений 
лучей под воздействием окружающей космической плазмы;  
 

 Случайные неоднородности плазмы маскируют эффекты поля 
тяготения и накладывают ограничения на длину электромагнитной 
волны для наблюдения гравитационной фокусировки; 
 

 Поэтому линзовый эффект гравитационного поля при распространении 
волн в случайно-неоднородной среде реализуется только в 

определенной диапазоне электромагнитной шкалы колебаний. 



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 


