
Использование данных радиофизических и 

оптических инструментов для исследования и 

мониторинга верхней атмосферы



Взаимосвязанная система 
термосфера-ионосфера

Термосферные параметры:

Tn, Vn

n(O2) , n(N2), n(O), n(NO)

(от 80 км до 526 км)

Ионосферные параметры:

ne, Ti  и Te

n(O+ ), n(H+ ), n(O2
+ ) 

вектора скоростей ионов

(от 180 км до 600 км???)

ExB дрейф плазмы

Antenna size:

Length 250 m

Wide       12 m

Height    20 m

Frequency range 154 - 162MHz

Peak output power       3.2 MW



Измерения вертикального ветра интерферометром 
Фабри-Перро в Торах в 2016-2017 годах
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ВГВ и ПИВы

Syrenova et al., 2022

https://sciprofiles.com/profile/1683409


Определение ветра

Medvedev et al., 2017



630.0 nm 557.7 nmВалидация моделей

Данные для построения моделей



ΔTn

ΔVnΘ

Δn(O)

Δn(N2)

model ΔfoF2

Klimenko et al., 

2018 JASTP



Profiles of ionospheric storm‐enhanced density during the 17 March 2015 great storm

Влияние Te на ne во внешней ионосфере



возмущения TEC 
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Влияние Te на ne во внешней ионосфере



ПОЛЮС ЭКВАТОР
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ШИРОТЫ
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Ne

N2 O

Ne

Q=const,

Oρ
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А) Главная фаза геомагнитной бури



Данные интенсива 29.08-01.09



Zherebtsov et al., 2017

Вечерний среднеширотный максимум в NmF2



Вечерний среднеширотный максимум в NmF2

Klimenko et al., 2015



Chen et al., 2011
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