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ПОДХОДЫ 

 Квазипродольное приближение   

 круговая поляризация 

 Квазипоперечное  

 приближение  линейная  

 поляризация 

||k

k



СИСТЕМА КООРДИНАТ И 

ОСНОВНЫЕ УРАВНЕНИЯ 



УРАВНЕНИЕ ДЛЯ ИОННО-ИОННЫХ 

ГИБРИДНЫХ ВОЛН 



ЭКВАТОРИАЛЬНЫЙ  
РЕЗОНАТОР 



ДВЕ МОДЫ ИОННО-ИОННЫХ 

ГИБРИДНЫХ ВОЛН 



ДВЕ МОДЫ ИОННО-ИОННЫХ 

ГИБРИДНЫХ ВОЛН 



ПОПЕРЕЧНАЯ СТРУКТУРА 



ПОПЕРЕЧНАЯ СТРУКТУРА И 
ЧАСТОТА 



РЕЗУЛЬТАТЫ 

• Ионно-ионные гибридные волны могут быть  

полоидальными и тороидальными, подобно  

альфвеновским волнам 

• В отличие от альфвеновских волн, колебания  

сосредоточены в экваториальной части силовой линии 

• Структура и частоты тороидальной и полоидальной  

гармоник слегка отличаются друг от друга 

• В поперечном направлении волна также может быть  

заперта в резонаторе вблизи полоидальной поверхности 

 



СПАСИБО ЗА ВНИМАНИЕ! 


