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Аннотация. Изучена широтная (от 20 до 70 N) зависимость квазипериодических возмущений горизонтальных 

компонент геомагнитного поля в течение уникальной геокосмической бури и в контрольные сутки. Определены ампли-

туда, спектральный состав и длительность возмущений. 
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Abstract. Latitudinal (from 20 to 70 N) dependence of geomagnetic field horizontal components quasi-periodic disturb-

ances during unique geospace storm and reference day was studied. The disturbance amplitude, spectral composition and dura-

tion was defined. 
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ВВЕДЕНИЕ 

Сентябрь 2017 г., несмотря на близость к мини-

муму в цикле солнечной активности, характеризо-

вался высокой активностью светила. Произошло 40 

вспышек класса C, 15 — класса M, 4 — класса X. 

Отмечались мощные выбросы корональной массы 

и сильные геокосмические бури, представляющие 

собой совокупность магнитных, ионосферных, ат-

мосферных и электрических бурь [Черногор, Дом-

нин, 2014]. Отдельным проявлениям геокосмиче-

ских бурь 6–10 сентября 2017 г. посвящен ряд ра-

бот. В работах [Gromova et al., 2018; Sidorov et al., 

2018; Пилипенко и др., 2018; Tomova et al., 2017] 

описаны проявления магнитных бурь, в работах 

[Yamanchi et al., 2018; Sripathi, Rom Singh, 2019] — 

проявления ионосферных бурь в высоких, низких и 

экваториальных широтах, в работах [Kilifarska, Tas-

sev, 2018; Yuan et al., 2019] — проявления атмо-

сферных бурь.  

Цель работы — изложение результатов анализа 

глобальных квазипериодических вариаций геомаг-

нитного поля в течение уникальной геокосмиче-

ской бури 6–10 сентября 2017 г.  

 

СОСТОЯНИЕ  

КОСМИЧЕСКОЙ ПОГОДЫ 

Наиболее мощные солнечные вспышки имели 

место в 09:05 UT и 11:55 UT 6 сентября 2017 г., а 

также в 15:50 10 сентября 2017 г. Седьмого сентяб-

ря концентрация частиц в солнечном ветре увели-

чилась примерно от (2–3)10
6
 до 10

7
 м

–3
, их ско-

рость — от 500 до 800 км/с, температура — от 10
5
 

до 810
5
 K. Значения Bz-компоненты межпланетно-

го магнитного поля 7 и 8 сентября 2017 г. достигали –

10 и –12 нТл соответственно. Продолжительности 

отрицательных значений Bz равнялись 12 ч. 7 сен-

тября значения индекса AE увеличивались до 1500– 

2000 нТл. Минимальные значения индекса Dst, 

равные –144 и     –111 нТл, отмечались 8 сентября 

2017 г. в 01:05 UT и 15:05 UT соответственно. При 

этом максимальные значения индекса Kp составляли 

8 и 9 соответственно. В течение 7–8 сентября 2017 г. 

наблюдались две магнитные бури. 

 

СРЕДСТВА И МЕТОДЫ 

Для анализа временных вариаций привлекались 

данные сети магнитометров «Intermagnet» на стан-

циях Tamanrasset (22.79 N, 5.53 E), Duronia (41.35 

N, 14.466 E), Lonjsko Polje (45.408 N, 16.659 E), 

Belsk (51.84 N, 20.79 E), Uppsala (59.903 N, 17.353 

E), Abisko (68.358 N, 18.823 E) с разрешением 

около 0.1 нТл и временной дискретизацией в 1 мин. 

Анализировались суточные вариации горизонталь-

ных компонент поля за 7–9 сентября 2017 г. Поло-

совая фильтрация и системный спектральный анализ 

выполнены в диапазоне периодов 2–120 мин. При 

этом одновременно использовались взаимодополня-

ющие друг друга оконное преобразование Фурье, 

адаптивное преобразование Фурье и вейвлет-

преобразование на основе базисной функции Морле 

[Черногор, 2008]. 

 

РЕЗУЛЬТАТЫ АНАЛИЗА 

Возмущения геомагнитного поля наблюдались в 
интервалах времени с 20:00 7 сентября до 04:00 8 
сентября 2017 г. и с 12:00 8 сентября до 08:00 9 
сентября 2017 г. (рис. 1). Как и следовало ожидать, 
по мере уменьшения широты уровень флуктуаций 
геомагнитного поля уменьшался примерно от 800–
1500 до 20–40 нТл. В высоких широтах вариации 
уровня были скорее апериодическими, а в средних 
и низких широтах они были как апериодическими, 
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Рис. 1. Волновые формы вариаций горизонтальных компонент геомагнитного поля 7–9 сентября 2017 г. (слева — 

X-компонента, справа — Y-компонента) на ст.: Abisko, Uppsala, Belsk, Lonjsko Polje, Duronia, Tamanrasset (панели сверху 

вниз) 
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Рис. 2. Пример результатов ССА временных вариаций геомагнитного поля для ст. Uppsala (верхние панели) и Lonjsko 

Polje (нижние панели). Справа показаны энергограммы (распределение энергий по периодам) 
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так и квазипериодическими с периодом от 30 до 

100 мин (рис. 2). 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. Геокосмическая буря сопровождалась как апе-

риодическими, так и квазипериодическими возму-

щениями геомагнитного поля в диапазоне периодов 

от 20–40 до 60–100 мин. 

2. При увеличении географической широты от 

20 до 70 амплитуда возмущений увеличивалась 

от 20 до 1500 нТл. 

3. Продолжительность цугов колебаний 8 сен-

тября 2017 г. составляла от единиц до 10 ч. 
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