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Аннотация. В работе представлены данные для 10 гамма-всплесков GRB (Gamma-RayBursts): 130907A, 
140311B, 140129B, 120106A, 120404A, 110801A, 141225A, 151027B, 151021A, 120811C, полученные с помощью Гло-
бальной сети МАСТЕР (Мобильная Астрономическая Система Телескопов-Роботов). Полная автоматизация наблюде-
ний позволила получить уникальные данные по раннему оптическому излучению. Проведено сравнение полученных 
результатов с рентгеновским (использованы данные SWIFT X-rayTelescope (XRT)) и гамма (использованы данные 
SWIFT BurstAlertTelescope (BAT)) — излучениями.  

Ключевые слова: сеть МАСТЕР, гамма-всплески. 

Abstract. In the present study is considered the results for 10 gamma-ray bursts 130907A, 140311B, 140129B, 120106A, 
120404A, 110801A, 141225A, 151027B, 151021A, 120811C that is obtained with Global Robotic Telescopes Net MASTER. 
Full automated observations allowed to get unique data for early optical emission. The obtained results is compared with x-ray 
emission (with the use of SWIFT orbital observatory’s data) and gamma-emission (with the use of SWIFT Burst Alert Tele-
scope’s data). 

Keywords: MASTER Net, gamma-ray bursts. 
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Введение 

После десятилетий изучения гамма-всплесков 
(ГВ), они по-прежнему остаются одними из самых 
загадочных объектов Вселенной. До сих пор не из-
вестна природа центральной «машины» гамма-
всплесков. Обычно длинные и более мягкие ГВ 
(длительность как правило более 4 с) связывают со 
сценарием коллапса ядра массивной звезды 
[Paczyński, 1997], а короткие (жесткие и менее 4 с) — к 
слиянию нейтронных звезд [Narayan, Paczyński, Piran, 

 

1992]. В обоих случаях эволюция послесвечения 
гамма-всплеска (кривая блеска) неплохо объясняет-
ся в модели релятивистского огненного шара (fire-
ball) — [Cavallo, Rees, Roy, 1978; Goodman, 1986; 
Paczyński, 1986]. Однако разнообразие характера 
кривых блеска в ранние моменты значительно 
усложняет эту простую картину [Lipunov et al., 2010; 
Липунов, Горбовской, Даниленко, 2017]. 

С этой точки зрения особую ценность при-
обретают самые ранние наблюдения ГВ в различных  
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Рис. 1. Группа гамма-всплесков, рассматриваемых в статье 
 

диапазонах электромагнитных волн. Такого рода 
оптические наблюдения могут проводиться на 
полностью автоматизированных, а лучше — робо-
тизированных телескопах. С начала 2000-х гг. 
наибольший вклад в изучение раннего оптического 
излучения ГВ внесла сеть ROTSEIII, располагав-

шаяся на четырех континентах (ссылка). Однако в 
последнее 5-летие лидером ранних наблюдений 
гамма-всплесков стала российская Глобальная 
сеть МАСТЕР, телескопы которой сейчас распо-
ложены в 8 пунктах в северном и Южном полуша-
рии. Причем, каждый из телескопов МАСТЕР, пред-
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ставляет собой сдвоенный телескоп снабженный 
стандартным фотометрическим набором широкопо-
лосных фильтров и поляроидов ([Lipunovetal, 2010; 
Kornilovetal, 2012; Gorbovskoyetal, Roy, 
2012]).Практически непрерывная работа сети позво-
лила провести самые ранние наблюдения поляризации 
ГВ [Gorbovskoyetal, Roy, 2016] и первые наблюдения 
поляризации собственного (то есть синхронного 
сгамма) излучения ГВ [Troja etal., 2016]. Для ряда 
всплесков получены уникальные данные о сверхши-
роком спектре излучения в момент взрыва [Gor-
bovskoyetal, Roy, 2012] которые сейчас готовятся к 
печати в соавторстве с зарубежными коллегами. 

Следует подчеркнуть, что исследования и 
публикация результатов наших наблюдений идут на 
фоне непрерывного строительства новых обсервато-
рий на разных континентах. Кроме того, между 
наблюдениями гамма-всплесков сеть МАСТЕР про-
водит непрерывный обзор неба с целью открытия 
новых взрывных объектов во Вселенной. Так к 
настоящему времени общее число оптических тран-
зиентов (ОТ) 10-ти различных астрономических 
типов приблизилось к полутора тысячам. Практиче-
ски каждые 1–2 дня мы публикуем телеграммы об 
их открытии. Естественно при этом, периодически 
возникает необходимость в переосмыслении и более 
глубоком анализе наблюдений гамма-всплесков, 
проведенных (а иногда и опубликованных в цирку-
лярах) без участия человека. 

 
Наблюдения 10-ти гамма-всплесков 

В настоящей работе предлагаются новые экс-
периментальные данные – оптические кривые блес-
ка, полученные для 10 гамм-всплесков и обсужда-
ются их характеристики в рентгеновском и гамма-
диапазонах. 

По поведению кривых блеска можно выде-
лить два случая: 

1. Кривая блеска в гамма-диапазоне не корре-
лирует с оптической кривой блеска, что предполага-
ет, что гамма-и оптическое излучение имеют разную 
природу возникновения. Так, в этом случае оптическое 
излучение может быть сгенерировано обратной удар-
ной волной, возникающей в свою очередь в результате 
взаимодействия выброса с окружающей средой 
[Meszaros, Rees, 1993]. Используемый механизм — 
синхротронное излучение [Meszaros, Rees, 1999]. 

2. Кривые блеска гамма-оптика коррелируют. 
Соответственно, определяется общий механизм их 
возникновения. Оптическое излучение в этом случае 
служит индикатором джета, изолированного от 
межзвездной среды. Излучения возникает в резуль-
тате столкновения внутренних ударных волн. Ис-
пользуемые механизмы — синхротронный, обрат-
ный Комптон-эффект. 

Стандартная модель огненного шара (fireball) 
включает в себя как синхротронный, так и/или об-
ратный Комптон-эффект [Crider, Liang, Smith, 1997].  

 
Заключение 

Результатом исследования стало выделение 
двух групп гамма-всплесков по критериям корреля-
ции кривых блеска. Первая группа показала анти-
корреляцию кривых блеска в гамма и оптическом 

диапазонах и, следовательно, различную природу 
генерации излучения. Во вторую группу вошли кор-
релирующие кривые блеска, что позволяет опреде-
лить общую природу возникновения оптического и 
гамма-излучения – столкновения. 
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